RODZAJE SPOIW BUDOWLANYCH Sl A11

Spoiwo budowlane, to materiat wiazacy, substancja organiczna lub nieorganiczna rozmieszczona pomiedzy ziarnami kruszywa,
powodujaca zwigzanie sktadnikow.
Spoiwa budowlane mozna podzieli¢ na mineralne i organiczne (rys. 1). W zaleznosci od mechanizmu dziatania rozréznia sie:
spoiwa — wigzace w wyniku reakgji chemicznej,
lepiszcza — wigzace w wyniku przemiany fizycznej, np. krzepniecia lub odparowania rozpuszczalnika,
zZywice - utwardzane wedtug reakgji polimeryzagji bez wydzielania produktu ubocznego lub wedtug reakcji polikondensadji
z wydzieleniem produktu ubocznego, np. wody.
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Rys.1. Klasyfikacja spoiw budowlanych

Spoiwa mineralne wytwarzane s3 przez wypalenie surowcow skalnych i sproszkowanie (przemiat) uzyskanych spiekéw (tabela 1),
ktdre po wymieszaniu z woda, na skutek reakgji chemicznych, wiaza i twardnieja. Proces wiazania i twardnienia spoiw mineralnych,
zachodzacy w wyniku reakcji chemicznych jest nieodwracalny. Ze wzgledu na zachowanie sie stwardniatych kompozytéw (zaczynu,
zaprawy, betonu) w srodowisku wodnym, rozréznia sie spoiwa powietrzne i spoiwa hydrauliczne (rys. 2).

Tabela 1. Klasyfikagja spoiw wedtug gtownych sktadnikéw surowcowych

Spoiwa budowlane Surowce
Spoiwa wapienne Wapien (CaC0,)
Spoiwa gipsowe Kamien gipsowy ((aS0,-2H.0), anhydryt, gipsy z odsiarczania

Wapienie, gliny, margle, kreda, surowce zelazonosne, zuzle wielkopiecowe, popioty lotne,
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Rys. 2. Trwatos¢ spoiw mineralnych w Srodowisku wodnym, a) spoiwa powietrzne, b) spoiwa hydrauliczne



SPOIWA POWIETRZNE

Spoiwa powietrzne po zarobieniu woda wiaza, twardnieja i 0siagaja wiasciwe cechy wytrzymatosciowe tylko na powietrzu, maja
niska odpornos¢ na dziatanie wody, tracg spoisto$¢, miekna i ulegaja zniszczeniu. Najczesciej stosowane spoiwa powietrzne to:
wapno budowlane sktadajace sie gtéwnie z wodorotlenku wapnia, wyrdznia sie:
— wapno wapniowe (CL) — gaszone (hydratyzowane) lub palone,
— wapno dolomitowe (DL),
spoiwa gipsowe, podstawowym sktadnikiem jest siarczan (VI) wapnia o réznym stopniu uwodnienia (gips budowlany, gips
szpachlowy, klej gipsowy, tynki gipsowe),
spoiwa anhydrytowe, produkowane na bazie bezwodnego siarczanu wapnia z dodatkiem aktywatora (przyspiesza proces
wigzania) lub ekspandora (zwieksza objetosc tezejacego zaczynu), ewentualnie z dodatkiem wypetniaczy. Do tej grupy spoiw
zaliczamy takze estrichgips (mieszanina (aS0, i 2-3% (a0).

Budowlane wapno niegaszone ((a0), otrzymuje sie z kamienia wapiennego (CaC0,), wypalanego w temperaturze 950+-1050 °C.
Pod lania zachodzi reakcja (1): temp.
odczas wypalania zachodzi reakdja (1) CaCO3 emp (a0 + COZ

Wapno w brytach jest stosowane do otrzymywania wapna gaszonego (ciasta wapiennego). Gaszenie wapna polega na reakgji
chemicznej tlenku wapnia (Ca0) z woda (w nadmiarze), wskutek czego, zgodnie z reakgjq (2), powstaje wodorotlenek wapnia [Ca(OH), I

(a0 + (0,—— Ca(OH), + Q1

(zas gaszenia wapna wynosi 10--30 min, ze wzgledu na to, ze jest to reakdja silnie egzotermiczna temperatura gaszenia powinna
przekraczac 60 °C. '

Spoiwa wapienne (wapno budowlane) stosuje sie do:
+  budowy muréw nadziemnych podlegajacych naprezeniom do 0,6MPa,
zapraw w miejscach o dostatecznym doptywie (0, zabezpieczonych przed wilgocig (nie mozna ich stosowac do fundamentéw
ponizej poziomu wody gruntowey),
«  wypraw zewnetrznych i wewnetrznych budynkéw mieszkalnych i przemystowych,
produkji pustakow i blokéw Sciennych — jako dodatek do cementu,
produkji pustakéw stropowych — jako dodatek do cementu,
produkji autoklawizowanej cegty wapienno-piaskowej,
produkgji wyrobow z autoklawizowanych betonéw komdrkowych,
jako dodatek poprawiajacy urabialnos¢ zapraw cementowych.

Produkcja spoiw gipsowych polega gtdwnie na obrébce termicznej kamienia gipsowego (rys. 3) lub gips z instalagji
odsiarczania spalin (metody mokra wapniowa) w réznego rodzaju prazakach, piecach obrotowych, kalcynatorach
i urzadzeniach mielgco-prazalniczych. Temperatura prazenia surowcow w procesie produkgji gipsu budowlanego (Cas0, - 0,5H,0)
wynosi 160--180°C (rys. 4).

Rys. 3. Kamieri gipsowy



Budowlane spoiwa gipsowe s3 przeznaczone do:
bezposredniego stosowania na budowie,
dalszego przetwarzania na:
—  wyroby sypkie, jak kleje lub mieszanki gipsowe,
— spoiwo do podktaddw gipsowych,
—  zaprawy gipsowe,
—  plyty (gipsowe, gipsowo-kartonowe, warstwowe gipsowo-kartonowe oraz do rob6t wykonczeniowych).
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Rys. 4. Otrzymywanie spoiw gipsowych

Podstawowym sktadnikiem spoiwa anhydrytowego jest bezwodny siarczan wapnia (aS0,. Spoiwo anhydrytowe otrzymuje sie
w wyniku wypalania kamienia gipsowego w temperaturze 600-700°C (rys. 4) lub przerdbki anhydrytu naturalnego (rys. 5) i zmieleniu
go z aktywatorami. Sam bezwodny siarczan wapnia nie wykazuje wiasciwosci wigzacych, staje sie spoiwem dopiero po zmieleniu
i zaktywizowaniu dodatkami (tlenki alkaliczne, tlenek magnezowy, wapno palone i hydratyzowane, siarczany, cement portlandzki).
Estrichgips otrzymywany jest najczesciej z wypalania kamienia gipsowego, rzadziej anhydrytu, w temperaturze 800°C=-1000°C (rys. 4).

Rys. 5. Krysztaty naturalnego anhydrytu



SPOIWA HYDRAULICZNE

Spoiwa hydrauliczne po zmieszaniu z woda wiaz i twardnieja w wyniku reakgji i proceséw hydratadji i po stwardnieniu pozostaja
wytrzymate i trwate takze pod woda. Zalicza sie do nich:

cement powszechnego uzytku,

wapno hydrauliczne, cement romariski,

cement murarski.
Cementy powszechnego uzytku otrzymuje sie w cementowniach z surowcéw mineralnych (margiel lub wapien i glina)
wypalonych na klinkier portlandzki w piecu cementowym, ktdry nastepnie mieli si¢ z gipsem (regulatorem czasu wiazania) i innymi
sktadnikami gtdwnymi (tabela 3), np. popiotem lotnym (V), granulowanym zuzlem wielkopiecowym (S), wapieniem (L, LL). Wyrdznia
sie 5 gtéwnych rodzajéw cementéw powszechnego uzytku (tabela 4).

Tabela 3. Sktadniki gtowne cementw powszechnego uzytku wg PN-EN 197-1

Nazwa Oznaczenie

Klinkier cementu portlandzkiego K
Granulowany zuzel wielkopiecowy S
naturalna P
Pucolana
naturalna wypalana Q
- krzemionkowy v
Popict lotny .

_ wapienny W

tupek palony T ;

Wapieri (kamien wapienny) L, LL .
Pyt krzemionkowy D

Tabela 4. Rodzaje cementdw powszechnego uzytku wg PN-EN 197-1

Nazwa cementu Oznaczenie Sktadnik Zawartosc sktadnikow niek-

wg PN-EN 197-1 linkierowych [%)]
cement portlandzki CEM1 - -
cement portlandzki wielo- CEMII/A - 6—20%"
sktadnikowy CEM 11/ WL o35
CEMTII/A 36— 65
cement hutniczy CEM11I/B S 66 — 80
CEMI/C 81-95
c CEM IV/A 11-35
cement pucolanowy CEMIV/B D,PQ VW 3655
. . CEMV/A 36—-60
cement wielosktadnikowy ¢ CEMV/B S+PQV 6280
a Udziat pytu krzemionkowego ograniczony jest do 10%
b llo$¢ dodatkéw mineralnych dla CEM 11/A-M wynosi 12-20%
¢ Dla CEM I/A,B —M oraz pozostatych cementéw sktadniki inne niz klinkier nalezy deklarowac poprzez oznaczenie cementu

Wapno hydrauliczne otrzymuje sie przez wypalenie wapieni marglistych lub margli, a nastepnie zgaszenie na sucho (ograniczong
iloscig wody) i aktywacje przez przemiat. Wapno o wtasciwosciach hydraulicznych, odpowiednio zarobione i zmieszane z kruszywem
i woda, tworzy zaprawe lub beton, ktéry zachowuje urabialnos¢ wystarczajaco dtugo i po okreslonym terminie osigga okreslong
wytrzymatosc, a takze dtugotrwatg statosc objetosci.



Wyréznia sie nastepujace rodzaje wapna hydraulicznego:

«  wapno hydrauliczne naturalne (NHL) otrzymywane przez wypalenie ilastego lub krzemionkowego kamienia wapiennego
(facznie z kredg), sproszkowane w procesie gaszenia, mielone lub niemielone, wfasciwosci hydrauliczne wynikaja wytacznie ze
szczeg6lnego sktadu chemicznego surowca naturalnego, dopuszcza sie zawartos¢ aktywatordw mielenia do 0,1% (wapno NHL
nie zawiera zadnych innych dodatkéw),
wapno wedtug przepisu (FL) jest to wapno hydrauliczne naturalne, sktadajace sie gtdwnie z wapna powietrznego (CL) i/lub
wapna hydraulicznego naturalnego z dodatkiem materiatu hydraulicznego i/lub pucolanowego,
wapno hydrauliczne (HL), wytwarzane przez mieszanie odpowiednich surowcéw, tzn. zawiera wapno i inne materiaty, takie jak:
cement, zuzel wielkopiecowy, popiét lotny, wypetniacz z kamienia wapiennego i inne przydatne materiaty.

Z wapna hydraulicznego sporzadza sie zaprawy do muréw fundamentowych oraz zaprawy zastepujace zaprawy wapienno-

cementowe i betony niskich marek.

Cement romanski otrzymywany jest z margli lub wapieni marglistych zawierajacych od 6 do 20% domieszek gliniastych lub
wapieni krzemiankowych przez wypalenie ich w temperaturze od 900 do 1100 °C oraz przez zgaszenie na sucho i zmielenie. Ma barwe
szarg lub zéttawa. Stosowany jako materiat budowlany do zapraw murarskich, do muréw fundamentowych i tynkéw narazonych na
zawilgocenie (ze wzgledu na odpornos$¢ na dziatanie wody), do betondéw o niewielkiej wytrzymatosci i do farb wapiennych. Obecnie
cement romanski stuzy gtdwnie do renowadji i konserwacji wypraw tynkarskich i sztukaterii zachowanych na oryginalnych fasadach
zabytkowych budynkéw.

Cement murarski otrzymywany w sposéb analogiczny, jak cementy powszechnego uzytku, powinien sktadac sie z klinkieru
portlandzkiego, sktadnikéw nieorganicznych (naturalnych materiatow mineralnych, wapna budowlanego, pigmentéw, itp.) oraz
ewentualnych dodatkdw, siarczan wapnia stosowany jest jako requlator czasu wigzania. Cement murarski w potaczeniu z piaskiem
i wodg, tworzy zaprawe murarska odpowiednig do stosowania jako obrzutka, do tynkowania i prac murarskich. Nie moze by¢
stosowany w sktadzie betonu.

Tabela 5. Rodzaje i sktad cementéw murarskich wg PN-EN 413-1

Rodzaj cementu murarskiego Zawartos¢ klinkieru portlandzkiego [%]
MC5 225
MC12,5
MC12,5X >40
MC22,5X







