Beton architektoniczny stanowi szczegdlny rodzaj betonu umozliwiajacego wykonanie elementéw spetniajacych, zaréwno wymogi
konstrukcyjne, jak réwniez estetyczne (rys. 11 2), bez koniecznosci stosowania dodatkowych zabiegéw technologicznych, jak np.
malowanie czy tynkowanie.

Ze wzgledu na brak przepiséw oraz norm dotyczacych betonu architektonicznego ocena jakosci wykonania tego rodzaju betonu
jest subiektywna, co pocigga za sobg liczne problemy zwiazane z odbiorem prac budowlanych oraz doborem receptur mieszanek
betonowych. Na etapie specyfikowania wymogdw zwigzanych z estetyka powierzchni elementu architektonicznego pomocne
staja sie wytyczne zawarte literaturze specjalistycznej. Wytyczne niemieckie wprowadzaja podziat betonu architektonicznego na
cztery podstawowe klasy (tabela 1) zawierajace szereg wymogdéw dotyczacych, m.in: tekstury (tabela 2), porowatosci (tabela 3),
jednorodnosci koloru (tabela 4), réwnosci powierzchni, przerw roboczych.

Rys. 1. Wtoski pawilon wystawienniczy na tragach EXPO 2015 w Mediolanie (Wtochy)

Rys. 2. Dom Astronomii (z niem. Haus der Astronomie) w Heidelbergu (Niemcy)



Tabela 1. Klasy betonu architektonicznego wg wytycznych niemieckich

Podziat betonu architektonicznego ze wzgledu na wymogi powierzchni
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Tabela 2. Klasy tekstury

Klasa Wymagania

N

Powierzchnia zamknieta.
Dopuszczalny wyptyw zaczynu w obszarze kontaktu deskowan do okoto 20mm szerokosci i 10mm gtebokosci.
Dopuszczalne odbicie ram konstrukcyjnych.

12

Powierzchnie zamkniete o duzym stopniu jednolitosci.

Dopuszczalny warp’ryw zaczynu w obszarze kontaktu deskowar do ok. 10mm szerokosci i 5mm gtebokosci.
Dopuszczalne odbicie ram konstrukcyjnych.

Dozwolone klawiszowanie ptyt szalunkowych do ok. 5mm.

13

Gtadkie, zamknifte powierzchnie o wysokim stopniu jednorodnosci.
Dozwolony wyptyw zaczynu do ok. 3mm szerokosci.
Dozwolone spoiny technologiczne do okoto 3mm szerokosci.

Tabela 3. Klasy porowatosci

Suma powierzchni poréw o srednicy 2=-15mm* [mm?]

P1 do 3000
P2 do 2250
P3 do 1500
P4 do 750
* pory o wielkosci powyzej 15mm uznawane s3 za defekt, wymiary powierzchni badanej: 500mm x 500mm




Tabela 4. Klasy jednorodnosci odcienia koloru

Klasa Wymagania

rr1 | Dozwolone s3 ciemne i jasne plamy lub powierzchnie.
Zanieczyszczenia powierzchniowe oraz slady rdzy s niedozwolone.

Dozwolone s powierzchnie o umiarkowanej roznicy w odcieniach.

FT | Lanieczyszczenia powierzchniowe oraz Slady rdzy sq niedozwolone. _ o
Niedopuszczalne jest stosowanie roznych technik obrobki powierzchni oraz zmian w surowcach do produkgji mie-

szanki betonowe;.

Dozwolone sg powierzchnie o znikomej réznicy w odcieniach.

Zanieczyszczenia i slady rdzy sa niedozwolone.

F13 Niedopuszczalne jest stosownie réznych technik obrébki powierzchni oraz zmian w surowcach do produkji betonu.
Niedopuszczalne s3 naprawy powierzchni.

Konieczne jest okreslenie wptywu srodka antyadhezyjnego.

Uzyskanie zaktadanego efektu architektonicznego zalezy od wszystkich etapéw realizagji konstrukgji, wliczajac dobdr sktadnikw betonu,
odpowiednie przygotowanie deskowan (dobor srodkéw antyadhezyjnych), zabudowe mieszanki betonowej oraz proces pielegnaji
betonu.

Dobor sktadnikéw betonu powinien uwzgledniac koniecznosc stosowania w sktadzie odpowiednio wysokiej zawartosci frakgji drobnych
(ponizej 0,125mm), wliczajaczaréwnofrakcje pochodzacezkruszywa, jakicement oraz dodatki. Niezwykleistotna role odgrywa odpowiedni
dobdr kruszywa frakgji 0/2mm (piasku), w ktérym nalezy zwrdci¢ uwage na zawartos¢ frakji ponizej 0,25mm. Zastosowanie piasku z niska
zawartoscia frakgji ponizej 0,25mm moze skutkowac wzmozonym wydzielaniem wody (bleedingiem), zaréwno powierzchniowym, jak
iwewnetrznym orazzwigkszeniem udziatu por6w na powierzchni elementu betonowego (rys. 3i4). Nalezy takze zgromadzic odpowiednia
ilos¢ sktadnikéw do wykonania okreslonej partii elementéw w technologii betonu architektonicznego (podqbnil kolor i odcier).
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Rys. 3. Wptyw zastosowania piasku o niskiej zawartosci frakgji ponizej 0,25mm (4,5%) na jakosci powierzchni elementu referencyjnego
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Rys. 4. Wiptyw zastosowania piasku o zawartosci frakgji ponizej 0,25mm wynoszqcej 14,2% na jakosci powierzchni elementu referencyjnego

Dobdr konsystencji mieszanki betonowej zalezny jest od rodzaju oraz wymiaréw wykonywanego elementu oraz od geometrii
zastosowanego zbrojenia. Zazwyczaj dla mieszanek betonowych zageszczanych mechanicznie konsystencja zawiera sie w klasach S3
do S4, natomiast dla betondw samozageszczalnych SF2 do SF3. Wspétczynnik wodno — cementowy (w/c) nie powinien by¢ wiekszy
niz 0,55. SzczegdInie wazne jest, aby zachowac powtarzalnos¢ konsystencji i wspdtczynnika w/c w czasie realizacji danej konstrukgji
(elementéw betonowych). Dopuszczalne odchytki konsystencji nie powinny przekraczac + 20 mm (dla metody stozka opadowego),
natomiast réznice wspdtczynnika wodno — cementowego powinny by¢ mniejsze od 0,02. Réznice konsystencji i wspétczynnika wy/c
moga prowadzi¢ do wyraznych réznic w odcieniach poszczegdlnych obszaréw elementu architektonicznego (rys. 5).
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Rys. 5. Powierzchnia betonu z widoczng réznicg w odcieniach spowodowang brakiem stafosci konS);stencji

W technologii betonu architektonicznego stosuje sie dodatki poprawiajace, zaréwno wiasciwosci mieszanki betonowej (konsystengje,
pompowalnosc), jak i whasciwosci stwardniatego betonu (wytrzymatos¢ na Sciskanie, wodoszczelnosc). W kraju najbardziej
rozpowszechnionym dodatkiem do betonu jest popidt lotny krzemionkowy. W przypadku stosowania popiotu lotnego w sktadzie
betonu architektonicznego nalezy szczegélnie zwrdci¢ uwage na zawarto$¢ strat prazenia, ktéra swiadczy o obecnosci czasteczek
niespalonego wegla w postaci koksiku o duzym rozwinieciu powierzchni. Popiét lotny krzemionkowy posiadajacy wysoka zawartosc
strat prazenia absorbuje sktadniki ciekte mieszanki betonowej, w tym domieszki chemiczne, powodujac szybkq utrate wiasciwosci
reologicznych oraz obnizenie trwatosci betonu. Zawarty w popiele lotnym niespalony wegiel, zmienia barwe powierzchni betonu
prowadzac do zmiany odcienia fragmentéw powierzchni (rys. 6).

Z tego wzgledu, w betonach architektonicznych klas SB3 oraz SB4, nalezy zapewni¢ powtarzalnos¢ whasciwosci popiotu lotnego
stosowanego na poszczegdlne elementy, a jego ilos¢ w sktadzie betonu nalezy ograniczy¢ do minimum wynikajacego z potrzeby
uzyskania odpowiedniego efektu powierzchni i wtasciwosci reologicznych mieszanki betonowej.
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Rys. 6. Zmiany zabarwienia powierzchni betonu spowodowane réznq wartosciq strat prazenia w papiele stosowanym w poszczegdlnych
partiach betonu

Ze wzgledu na specyfike betondw architektonicznych w klasie SB2 zalecane, a w klasach SB3 i SB4 wymagane jest wykonanie
elementu referencyjnego, w odniesieniu do jakosci ktdrego, oceniane beda pozostate elementy. Wykonanie elementu referencyjnego
powinno odbyc sie z wykorzystaniem zaktadanej receptury mieszanki betonowej oraz techniki zageszczenia i pielegnadji, ktdre maja
by¢ zastosowane na pdzniejszych etapach prac.

W klasach betonu architektonicznego SB3 i SB 4 nalezy zapewnic rdwniez statosc sktadu betonu (pod katem ilosciowym i jakosciowym)
w czasie realizacji obiektu.

Na etapie wykonawstwa betonu architektonicznego nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na:

«  jakosc¢ zastosowanego deskowania, szczegdlnie ptyt poszycia (ubytki, zarysowania, itd.),

- odpowiednie pokrycie lakierem cietych krawedzi ptyt deskowania,

«  oczyszczenie deskowania, w szczegdlnosci usuniecie resztek z prac zbrojarskich,

- zastosowanie dodatkowych uszczelnien szalunkdw zapobiegajacych wyptywowi zaczynu cementowego,

- odpowiedni dobdr i aplikacje srodka antyadhezyjnego,

- stosowanie na danej powierzchni ptyt szalunkowych pochodzacych od jednego producenta.



Rys. 7. Centrum badari i rozwoju grupy HeidelbergCement AG w Bergamo (Wtochy)

Rys. 8. Koscidt Boga Ojca Mitosiernego w Rzymie (Wtochy)




Rys. 9. Teatr Nowy w Pilznie (Czechy)

Rys. 11. Sala koncertowa w Blaibach (Niemcy)




