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Beton samozageszczalny (beton SCC z ang. self-compacting concrete) jest to beton o specjalnych wtasciwosciach mieszanki
betonowej. Beton SCC posiada zdolnos¢ do rozptywu pod wiasnym ciezarem, szczelnie wypetniajac formy i osiagajac petne
zageszczenie nawet w elementach o bardzo gestym zbrojeniu, z rdwnoczesnym zachowaniem jednorodnosci sktadu.
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Rys. 1. Przyktady badari mieszanki betonowej SCC

Beton samozageszczalny stosowany jest nie tylko jako beton towarowy, ale rowniez w prefabrykacji oraz tam, gdzie nie ma mozliwosci
odpowiedniego zabudowania mieszanki ze wzgledu na brak mozliwosci prawidtowego zageszczenia. Wérdd istotnych korzyéci
wynikajacych ze stosowania betonu SCC mozna wymienic: :

« eliminacje wibrowania — redukgji ulega poziom hatasu umozliwiajac tym samym prowadzenie betonowania noca w poblizu
budynkéw mieszkalnych, ograniczona zostaje energia oraz liczba pracownikdw potrzebnych przy prowadzeniu prac, przez co
maleja ogdlne koszty robocizny,
wieksza szybkos¢ wykonywania konstrukcji — krdtszy czas formowania elementéw, a takze szybsze wbudowywanie mieszanki
betonowej,
mozliwos¢ wykonywania konstrukgji o bardzo skomplikowanych ksztattach lub o gestym zbrojeniu,
wysoka jakos¢ wykonywanych elementéw — doktadne odwzorowanie powierzchni form, bez rakéw i pecherzy (prefabrykacja,
beton licowy).

Rys. 2. Przyktady konstrukgji betonowej wykonanej z betonu SCC - most zamkowy w Rzeszowie

Przy projektowaniu betonéw samozageszczalnych podstawowym warunkiem jest uzyskanie odpowiednich wtasciwosci reologicznych
mieszanki betonowej. Kluczowe wiasciwosci betonu samozageszczalnego, wg PN-EN 206:2014, okreslane s poprzez klasy:
konsystendji (SF), lepkosci (VF lub VS), przeptywalnosci (PL lub PJ) oraz odpornosci na segregacje (SR).

Whasciwosci mieszanki betonowej (SCC) nalezy okresli¢ w czasie stosowania lub, w przypadku betonu towarowego, w czasie dostawy.
W przypadku dostawy mieszanki betonowej w betonomieszarce samochodowej lub w urzadzeniu mieszajacym, wiasciwosci nalezy
okreslac stosujac prébke ztozong (usredniong z prébek punktowych) albo probke punktowa.
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Konsystencja — zdolnos¢ mieszanki do ptyniecia okreslana jako stopien ciektosci  Tabela 1. Klasy konsystencji mieszanki
mieszanki betonowej wedfug metody rozptywu stozka. Réwnolegle w tej metodzie  betonowej SCC
mozna wyznaczy( czas t , mierzony od momentu podniesienia stozka, do momentu Metoda pomiaru rozptywu stozka
rozptywu mieszanki do srednicy 500mm (patrz lepkos¢ mieszanki betonowej).

Klasa Wartosci graniczne [mm]

Klasyfikagji tej nie stosuje sie dla betonu, gdzie maksymalne uziarnienie kruszywa
" . i ; SF1 550-650

przekracza 40 mm. Klasy konsystengji mieszanki betonowej SCC przedstawiono
w tabeli 1. SF2 660—750
SF3 760—850
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przez pomiar czasu wyptywu mieszanki betonowej z V-lejka (rys. 6.) — pomiar Metoda pomiaru czasu z V-lejka
metoda V-lejka pozwala oceni¢ lepkos¢ i zdolnos¢ mieszanki samozageszczalnej do Klasa Wartosci graniczne [s]
wypetniania formy. Klasyfikacji tej nie stosuje sie dla betonu, gdzie maksymalne VF1 <90

uziarnienie kruszywa przekracza 22,4 mm.

VF2 90-250

Rys. 5. Stozek do pomiaru lepkosci mieszanki betonowej S(C (czerwo- Rys. 6. V-Lejek do badania lepkosci mieszanki betonowej SCC
nym kolorem zaznaczono okrqg o srednicy 500 mm)



Przeptywalnos¢ — jest to zdoIno$¢ mieszanki betonowej do przeptywania, bez utraty  Tabela 3. Metody pomiaru przeptywalnosci
jednorodnosci lub blokowania sie, przez ograniczone przestrzenie i waskie szczeliny,  mieszanki betonowej S(C
takie jak obszary gesto zbrojone. W celu oznaczenia przeptywalnosci mieszanki Metoda L-pojemnika
betonowej SCC, oznaczenie nalezy wykonac jedng z metod podajac odpowiednie klasy
zgodnie z tabela 3.

Klasa ~ WskazZnik przeptywalnosci

M : . PL1 >0,80 dla 2 pretow
etody oznaczania przeptywalnosci:
metoda L-pojemnika rys. 7, PL2 > 0,80 dla 3 pretow
metodg J-pierscienia — klasyfikadji nie stosuje sie dla betondw, gdzie maksymalne Metoda J-pierscienia
uziarnienie przekracza 40 mm, rys. 8. 2 Wskaznik przeptywalnosci

Przy okreslaniu przeptywalnosci konieczne jest uwzglednienie geometrii zbrojenia a [mm]

oraz najmniejszego obszaru przeptywu (obszaru, przez ktory mieszanka SCC powinna - | . pjq < 10212 pretami
przeptyna¢ w sposdb ciagty, aby szczelnie wypetnic deskowanie). W przypadku ztozonych
konstrukji 0 wymiarze najmniejszego obszaru przeptywu mniejszym niz 60 mm,
konieczne moga byc specjalne badania prébne z zastosowaniem odpowiedniego modelu
deskowania naturalnej wielkosci.

P2 <10z 16 pretami
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Rys. 7. L-pojemnik do badania przeptywalnosci mieszanki -betonowej Rys. 8. J-pierscieni i stozek do badania przeptywalnosci mieszanki
S betonowej SCC

0dpornos¢ na segregacje — jest to zdolnos¢ mieszanki betonowej do zachowania jednorodnosci. Mieszanka betonowa SCC moze
podlegac, zardwno dynamicznej segregacji podczas uktadania, jak i statycznej segregaji po utozeniu, przed stwardnieniem. Statyczna
segregacja jest najbardziej niebezpieczna w przypadku wysokich elementéw, ale nawet w cienkich ptytach moze prowadzi¢ do
uszkodzer powierzchni betonu. Odpornos¢ mieszanki SCC na segregacje bada sie testem przesiewu. Badanie polega na wyznaczeniu
(w %) ilosci mieszanki betonowej przechodzacej przez sito 5 mm w stosunku do catkowitej ilosci mieszanki umieszczonej na tym sicie
po jej uprzednim przetrzymaniu przez okres 15 minut w przykrytym pojemniku. Jesli ilos¢ ta jest mniejsza niz 20%, to mieszanke
klasyfikuje sie jako odporng na segregacje podajac odpowiednie klasy (SR), patrz tabela 4. Badania odpornosci na segregacje nie
stosuje sie w przypadku betonu zawierajacego wtdkna lub kruszywo lekkie oraz gdy maksymalne uziarnienie kruszywa przekracza
40 mm.
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Tabela 4. Klasy odpornosci mieszanki betonowej SCC na segregacje

Metoda przesiewu mieszanki

Wartosci graniczne [mm]

SR1 <20
SR2 <15 -

e

Rys. 9. Urzqdzenia do badania odpornosci na segregacje mieszanki SCC
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Zalecenia podczas projektowania mieszanki betonowej SCC
Aby spetni¢ wymagania dotyczace wiasciwosci betonu samozageszczalnego, zaleca sie przyjecie odpowiednich wytycznych
projektowanego sktadu mieszanki betonowej SCC (Rys. 10).

Stosowanie cementdéw o wysokiej powierzchni wiasciwej:
CEM 1, CEM 1I/A,B-S, CEM II/A,B-M, CEM 1lI/A,B

Przyjecie wspétczynnika w/c < 0,50;
w przypadku stosowania dodatkéw mineralnych typu Il w/c+dodatek < 0,35
Ograniczenie facznej ilosci wody zarobowej do ilosci:
160 -+ 200 I/m? lub zastosowwanie domieszek stabilizujacych

Okreslenie tolerancji mieszanki betonowej na zmiany zawartosci wody zarobowej w zakresie 5-10 litrow
N e 0 TR I TR TR T N PR T T :

Stosowanie duzej zawartosci frakgji pytowych (< 0,125mm):

500 = 600 kg/m’

T T T e - am— L= rrimsaw CEE LT

Dobor sktadu ziarnowego kruszywa o punkcie piaskowym:
40~ 50%
Ograniczenie maksymalnego wymiaru ziaren kruszywa:
do 22,4 mm

e O LT

Stosowanie efektywnych superplastyfikatorow

Stosowanie domieszek zwiekszajacych i stabilizujgcych lepkosé

Rys. 10. Wymagania dla betonu samozageszczalnego

WYKONYWANIE ELEMENTOW PRZY POMOCY BETONU
SAMOZAGESZCZALNEGO

Zgodnie z zaleceniami normy PN-EN 206:2014 ,Beton — wymagania, wiasciwosci, produkca i zgodnos¢”, jezeli mieszanka
samozageszczalna uktadana jest za pomoca pomp, to nalezy uktadac ja w sposéb ciagty, z predkoscig dostosowana do wytrzymatosci
deskowan i predkosci odpowietrzania mieszanki. Ze wzgledu na parcie na deskowanie, zaleca sie predkos¢ uktadania mieszanki
ponizej 2 m/h. Podczas podawania koricwka rozdzielacza powinna by¢ caty czas zanurzona okoto 10 cm ponizej poziomu uktadanej
mieszanki (takze podczas zmiany miejsca podawania) w celu unikniecia wprowadzania dodatkowego powietrza. Ze wzgledu na
niski wspétczynnik w/c, brak wycieku wody oraz duzq zawartos¢ zaczynu, pielegnacje nalezy rozpocza¢ bezposrednio po utozeniu
mieszanki (wiecej informadji o pielegnacji betonu znajduje sie w karcie (5 Vademecum i normie PN-EN 13670:2011 , Wykonywanie
konstrukgji z betonu”).

W zaleznodci od rodzaju i ksztattu wykonywanych elementdw zaleca sie odpowiednie dobranie wiasciwosci mieszanki
samozageszczalnej zgodnie z tabela 5.



Tabela 5. Wtasciwosci betonu SCC dla réznych typdw zastosowan

Lepkose Odpornosc, pa segregacje
/ zdolnos¢ przeptywu
VS2 Okresla zdolnos¢ prze-
VF2 ptywu dla klas SF1i SF2
SCIANY
VST lub VS2 | PODPORY Okredla SR
J1 ub VE2 dla Klasy SF3
lub okreslona wartos¢ 4
SCIANY
VS1 | PODPORY Ustalone SR
VF1 dla klasy SF2 i SF3

Rys. 12. Przykfady zastosowania mieszanki betonowej SCC w prefabrykagji






